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1. Uvod - charakteristika pojmu drahy kimen

Lidé vyhledavaji drahé kameny a obklopuji se jimi uz
od pocatkd civilizace. Byly a stale jsou vyuzivany jako
symbol postaveni a moci, pro své domnélé magické a 1é¢i-
vé ucinky nebo ,,jen” pro svou krasu.

Pojem drahy kéamen nemél vzdy stejny obsah.
V minulosti byly v Evropé za klasické drahé kameny po-
vazovany jen nckteré mineraly (napf. diamant, odridy
korundu a berylu, spinel, turmaliny a granaty). Tato skupi-
na ma fadu spole¢nych vlastnosti — jde o piijemné barevné
nebo naopak zcela ¢iré prihledné mineraly s vysokym
leskem, lomem svétla a vysokou tvrdosti (v Mohsové stup-
nici nad 7). O pficku niZe na pomyslném cenovém Zebtic-
ku staly polodrahokamy — nerosty, které nevyhovovaly
vSem vySe uvedenym vlastnostem. Bylo jich daleko vétsi
mnozstvi a byly také dostupnéjsi (napt. odrudy kfemene,
opal, olivin). Nejnize pak stily ozdobné kameny — vé&tsi-
nou nepruhledné mineraly a nékteré horniny dostupné i ve
vétSich kusech, vhodné pro galanterni vyrobu a vyrobu
ozdobnych a upominkovych predméta.
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Dnes uz se kategorie drahokam, polodrahokam
a ozdobny kamen kvuli nejasnému vymezeni prakticky
nepouZzivaji a nahradil je technicky pojem drahy kdmen.
Jde o jakykoli mineral, horninu (a dokonce i organickou
substanci), z niZ lze zhotovit drahokamovy brus, jde pou-
zit do Sperku v pfirodnim stavu nebo jde pouzit k vyrobé
dekoracnich pfedmétt. V soucasnosti CIBJO
(Confédération Internationale de la Bijouterie, Joaillerie,
Orfévrerie, des Diamants, Perles et Pierres — Mezinarodni
klenotnicka konfederace) ve své definici drahych kament
tika, ze jde o ,,pfirodni anorganické materialy s vyjimkou
kovil pouzivané ve Spercich a uméleckych vyrobcich®.
Podle posledniho seznamu uznanych drahych kament
z ledna 2006 uznava CIBJO vice jak 100 riiznych mineral-
nich druhd'.

Klasicky chapany drahy kdmen by ovSem stale mél
vyhovovat nékolika kritériim: mé¢l by byt v pfirodé vzacny,
odolny a trvanlivy a mél by vyhovovat estetickému hledis-
ku, tj. byt krasny a libivy.

2. Déleni drahych kamenii

Jednou z moznosti, jak rozd¢lit Sirokou skupinu dra-
hych kamend, je krystalochemicky systém minerala™’. Ten
se pouziva i ve vétS§iné muzejnich mineralogickych sbirek.
Drahé kameny je moZné najit prakticky ve vSech jeho de-
viti skupinach, i kdyz v ptipadé n€kterych jde jen o netra-
di¢ni a malo vyuZivané suroviny.

Krom¢& mineralli v pravém slova smyslu ovsem do
této kategorie patfi i pfirodni skla (vltaviny a dalsi tektity,
obsidian), nékteré horniny (napf. porcelanity, serpentinity,
mramory, migmatity) a dokonce i n€které organické hmoty
(sapropelity, koraly, perly, slonovina atd.).

V praktické gemologii se drahé kameny zpravidla
rozdeluji do tii kategorii:
diamant ma vysadni postaveni; jako jediny
z drahych kamendi ma viceméné unifikovany vlastni
systém hodnoceni barvy, Cistoty a kvality vybrusu
(spolu s hmotnosti tvofi takzvana 4 C — color, clarity,
cut, carat).
rubin, safir, smaragd — tzv. velka trojka barevnych
drahych kament, které se od ostatnich li§i zejména
vyrazn€é vys$$i cenou, zalozenou ovSem na tom, Ze
pred¢i ostatni ve svych vlastnostech — vSechny ve své
vzacnosti a krase, rubin a safir (odridy korundu) navic
v odolnosti.
ostatni drahé kameny.

Dalsi z moznosti déleni drahych kament je podle
barvy. Barva je prvni vlastnosti mineralu, které si kazdy

kritériem kvality. Barvou se fidi i obliba drahych kamenu
v jednotlivych regionech (napt. oblibenost zelenych kame-
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Ptiklady drahych kament v jednotlivych skupinach mineralogického systému s krystalochemickymi vzorci. V jednotlivych

skupinach jsou mineraly fazeny abecedné.

prvky:
diamant — C

sulfidy:
pyrit — FeS,
sfalerit — ZnS

halogenidy:
fluorit — CaF,

oxidy a hydroxidy:

hematit — Fe,O;
chryzoberyl — BeAl,O4
kasiterit — SnO,
korund — Al,O3
kfemen — SiO,
opal — SiO, - n H,O
spinel — MgALO4
rutil — TiO,
uhlic¢itany:
aragonit — CaCO;
azurit — Cuz[OH|COs],

kiemicitany:
andalusit — ALL[O|SiO4]
beryl - BC3A12[Si6OIg]
cordierit — (Mg,Fe),Al;[AlSisOq5]
diopsid — CaMg[Si,O¢]
dioptas — CuSiO,(OH),
euklas — BeAl[OH|SiO,4]
fenakit — Be,[SiOy4]
granaty * — skupina X3Z,[Si04];
chryzokol - (Cu,Al)szsi205(OH)4 ‘n HzO
jadeit — Na(Al,Fe)[SiyO4]
kyanit — AL[O|SiO4]
labradorit — (Ca,Na)[Al,Si,0g]
lazurit — (Na,Ca)g[(S,S04,Cl,)|AlSi6044]
1€pid0ht ~ K(Ll,Al)g(Sl,Al)40lo(OH,F)z
mastek — Mg;Si4,0,¢(OH),
mikroklin — K[AISi;Og]
nefrit — Cay(Mg,Fe)s(Sig0,,)(OH),
olivin — (Mg,Fe),[SiO4]

malachit — Cuy[(OH),|COs]
rodochrozit — MnCOj;
smithsonit — ZnCOj3

sirany:
baryt — BaSO,
celestin — SrSO4

fosfore¢nany:
amblygonit — (Li,Na)AI[(F,OH)[PO4]
apatit — Cas[(F,C1,OH)|(POy);]
beryllonit — NaBe[PO4]
brazilianit — NaAl;[(OH),[PO4],
lazulit — (Mg,Fe)Al,[OH[PO4],
tyrkys - Cu(Al,Fe)é[(OH)4|(PO4)2]2 -4 H20

pyrofylit — Al,Si,Oo(OH),

rodonit — MnSiO3

sepiolit — Mg,sSisO;5(OH), - 6 H,O

sodalit — Nag[C12|Al6Si6024]

spodumen — LiAl[Si,0¢]

titanit — CaTi[O|SiO4]

topaz — Al,[(F,OH),|SiO4]

turmaliny * — skupina AD3;G¢(BO3);[T¢O15]Y3Z

zirkon — Zr[SiO4]

zoisit — Ca2A13 [O‘OH|SIO4|81207]
organogenni mineraly:

jantar ~78 % C, 10 % H, 11 % O

*V piipadé granatd a turmalin® jde o vétsi skupiny minerald, kde pismena A, D, G, T, Y, X a Z ptedstavuji pozici riznych

kationtt a aniontd, pfip. jejich skupin.

nu v Asii) nebo historickych obdobich (mddni viny — obli-
by krvavé Cervenych pyropu, zelenych olivint aj.). Jde ale
o pon¢kud problematickou vlastnost pro uréovani kamenti.
Barva je totiZ vnimana subjektivné, zavisi na druhu osvét-
leni a navic jeden mineral mize mit Casto celou fadu ba-
revnych variet v zavislosti na strukturnich defektech krys-
talové struktury, isomorfnich pfimésich nebo velmi jem-
nych heterogennich inkluzich. Typickymi pfiklady minera-
It s vice barevnymi varietami mezi drahokamy jsou napf.
ktemen (bezbarvy kiiStal, rtzovy rlizenin, zluty citrin,
fialovy ametyst, hnéda zahnéda, ¢erny morion), korund
(Cerveny rubin, modry safir, bezbarvy leukosafir aj.) nebo
beryl (zeleny smaragd, modrozeleny akvamarin, rizovy
morganit, zluty heliodor aj.). U nékterych pfirodnich dra-
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hych kament je mozné barvu dale upravovat nebo ménit,
napf. zahfivdnim nebo vystavenim radioaktivnimu zafeni

nebo ozafovani n¢kterych kiist'ali na zahnédu).

3. Zpracovani a uziti drahych kameni

Az na vyjimky nebyly ani v nejstarsi historii lidstva
vyuzivany drahé kameny v surovém stavu. Mezi jejich
prvni upravy patfilo odstranovani kazt a dolestovani po-
vrchu tak, aby byl ziskdn vzhled dokonalého krystalu.
Pozdéji tato Cinnost piesla do brouseni, které mélo za cil
zvyraznit lom svétla a lesk mineralu.
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Brouseni a lesténi drahych kament jsou zakladni
operace zuslechtovani drahych kameni. V nejstar$i minu-
losti byla hojna vyroba tzv. nepravidelnych brusu, kdy $lo
jen o hrubé obrusovani, jehoz vysledkem byl nesymetricky
tvar. Vyhodou byly pomérné malé ztraty suroviny pfi od-
stranéni povrchovych kazii. V soucasnosti se tato technika
pouziva jen v primyslovém zpracovani méné cennych
drahych kament (napf. obsidian, hematit, variety kieme-
ne). Jde o tzv. tromlovani neboli tamblerovani, kdy se
velké mnozstvi pfipraveného polotovaru pfiblizn€ stejné
velikosti nechava brousit a lestit abrazivnimi prasky pfi
otaeni v motorem pohanénych bubnech. V podstaté je
tak napodobovan proces opracovani pfi fi¢nim transportu,
jehoz vysledkem jsou také vice ¢i mén¢ ohlazené valouny.

Nepravidelné brusy byly postupné vytlateny hladkym
brusem, vyuzivanym zejména u prihlednych kament
(fasetové brusy) a prusvitnych nebo opaknich kameni
(mugle). Brousenim bud’ na kamenech vznikaji drobné
rovné plosky (fasety), nebo vznika bezfasetovy vypoukly
tvar ¢ockovce (mugle) — obr. 1. Fasetové brouseni se dnes
vyuziva jak v pripadé symetrickych tradicionalistickych
brust, kdy se s ohledem na dany mineral maximalizuje hra
barev kamene diky disperzi svétla prochéazejiciho kame-
nem a odrazu svétla od jednotlivych faset, tak i v pfipadé
fantazijnich a vytvarnickych brusi. Ve vSech pfipadech
zustava stejny princip opracovani — fezanim nebo Stipanim
pfipravena surovina se vicestupfiové brousi abrazivy stale
mensi zrnitosti a nakonec je vylesténa. Existuji ¢etné vari-
ace — od brouseni z volné ruky pfes vyuzivani pfesnych
kvadranti az po pln¢ automatizované fasetové brousSeni

= (D

Obr. 1. Ptiklady zakladnich vybrusii drahych kameni*; fase-
tové brusy: a) briliant, b) routa (rdZice), c) tabulkovec, d) stup-
novec, bezfasetové nebo cCasteéné fasetové brusy: e) mugle
(¢ockovec)
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Obr. 2. Mozaika z ¢ervenych jaspisi a fialovych ametysti z
Krusnych hor a zelenych chryzoprasii z tizemi dneSniho Pol-
ska. Kameny jsou zapustény do sadrové vrstvy, jejiz povrch je
vzorkovan tlacitky a pozlacen. Jde o ¢ast ptivodni vyzdoby s
tématikou nebeského Jeruzaléma ze 14. stoleti. Kaple sv. Vaclava
ve svatovitské katedrale na Prazském hradé. Foto J. Jirasek, 2007.

bez piimé Ucasti ¢lovéka. Detaily ohledné zakladnich typt
vybrus uvadi napt. cit.*’, podrobngji pak cit.®’.

Samostatnou kapitolou je brouSeni diamantu, ktery
Ize brousit jediné diamantovym prachem. Postup opraco-
vani diamantd ma fadu stupnd (fezani, Stipani, rozbrusova-
ni, briliantovani), z nichz nékteré¢ lze v urcitych piipadech
vynechat. Brouseni diamantd vyzaduje zvladnuti ptesnych
technologii (mj. s ohledem na velmi drahou surovinu),
proto je brusiren schopnych produkce kvalitnich brust
pomérné malo.

Rovinné brouseni a lesténi drahych kament se vyuzi-
va hlavné u neprihlednych mineralt a hornin, které jsou
dostupné ve vétsich kusech. Velké ploché desky drahych
kament se vyuzivaji na obklady interiért (od stfedovéké
Svatovaclavské kaple v katedrale sv. Vita na Prazském
hrad¢ az napt. po stanice prazského metra), z menSich
kust se skladaji mozaiky a vyuzivaji se jako podklad pro
ryti a fezani do kamene (viz dale).

Do oblasti lesténi a brouseni drahych kament patii
i mozaiky, inkrustace a architektury. Mozaiky jsou figural-
ni nebo ornamentalni kompozice sestavené z drobnéjsich
kouskt drahokami (ale i jiného materialu) pfedem zpraco-
vaného rovinnym brouSenim a leSténim (obr. 2). Inkrusta-
ce je umélecka dekorativni technika, pfi které jsou podob-
né casti skladany do plosnych obkladi v interiérech.
V piipadé drahokamovych architektur vznikaji skladanim
opracovanych kamend riznych tvard trojrozmérmné objekty
— oltaficky, $perkovnice aj.

Dalsi z moznosti zpracovani drahych kament je ryti
a fezani (glyptika). Kameny zdobené plastickou rytinou se
obecné nazyvaji gemy. Zde jsou rozeznavany dva zakladni
technologické postupy — rytim do hloubky kamene vznika-
ji intaglie a fezby plasticky vystupujici z kamene se nazy-
vaji kameje (obr. 3a,b). Zatimco na intaglie se ¢asto vyuZzi-



Chem. Listy 103, 647-651 (2009)

Referat

Obr. 3a,b. Antikizujici kamej s figuralnim vyjevem v prstenu; sardonyx a zlato, Evropa, 18. stoleti. Uméleckoprimyslové muzeum v

Praze. Foto O. Kocourek, 2007.

vaji prihledné kameny (napt. barevné odrudy kiemene)
nebo i neprihledné mineraly v ptipadé pecetnich prstent,
pro vyrobu kameji je nejvhodnéjsi rliznobarevna surovina
s vrstevnatou stavbou (achat, onyx).

Velmi vyuzivanou technikou zpracovani drahych
kament je plastické vybruSovani. Za pomoci fezani, brou-
Seni a ryti se zhotovuji vétSinou drobné plastiky (obr. 4)
a galanterni zboZi. Lze sem zafadit i vyrobu duté brouse-
nych nadob. Pro tyto vyroby se pouzivaji vétSinou drahé
kameny a horniny, které jsou dostupné ve vétSich kusech,
nejsou pruhledné a nemaji prilis velkou tvrdost (malachit,
aragonit, jadeit, nefrit, tyrkys, mastek aj., z hornin napft.
hadec nebo prachovito-jilovité bridlice).

Obr. 4. Pecetidlo ve tvaru kanelované vazy. Zahnéda, Evropa,
1. ¢tvrtina 19. stoleti. Uméleckoprimyslové muzeum v Praze.
Foto O. Kocourek, 2007.
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4. Cena drahych kamenu

Ocenovani drahych kament je nesmirné slozitd ob-
last, kterou zde zmifiujeme jen velmi stru¢né. Neexistuje
jednota v ocefiovani drahokamu a v podstaté finan¢ni hod-
nota drahokamu zavisi na nabidce a poptavce. Piesto lze
nalézt nékolik jednoticich faktort, které cenu vyznamné
ovliviuji:

o jaky mineral jde. U drahokamt se samoziejmé hod-
noti jejich vzacnost. Cim méné je minerdl v dané
kvalité dostupny, tim je cena vyssi. Bez spolehlivych
laboratornich testli nelze Casto s urcitosti mineral
identifikovat, obzvlast v ptipad¢, ze nejde o piirodni
surovinu, ale o jiz zpracovany drahokam,

barva kamene — jeji odstin, Cistota, intenzita, homo-
genita aj.,

vnitini Cistota kamene (pfitomnost vrostlic, bublin,
prasklin aj.),

hmotnost,

vybrus (kvalita vybrusu nebo jiné formy zpracovani).
Cenu ovsem ovliviuji také modni viny zajmu o urcity
drahokam nebo jejich barevnou skupinu, piivod suroviny
(pro Cechy ma jinou hodnotu pyrop nebo olivin z nasi
republiky neZ identické kameny z ciziny) a dalsi faktory®’.

U brousenych drahych kamenil se pro ocefiovani pou-
ziva hmotnostni jednotka metricky karat — 0,2 gramu. Tato
hmotnost je odvozena od hmotnosti semene rohovniku
obecného (Ceratonia siliqua), jehoz plody jsou téz znamy
pod oznacenim svatojansky chléb.

5. Zavér

Zajem o piirodni drahé kameny ve svété stale stoupa.
Moda diktuje pouzivat co nejvice pifirodni materidly.
S bohatnutim vychodoevropské populace a rozvojem no-
vych ekonomik v Asii vyrazng pfibyva lidi, ktefi si mohou
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drahé kameny dovolit jako Sperky, v pfipadé ozdobnych
kamenil potom jako dekorace obydli apod. Véda o drahych
kamenech — gemologie — fesi fadu ukoli pti urcovani,
kvalitativnim oceflovani a v neposledni fadé pii odliSovéani
prirodnich kamend od jejich synteticky vyrobenych vari-
ant, pfipadné od napodobenin.

Rozsitenou verzi tohoto textu doprovazenou barevny-
mi fotografiemi ilustrujicimi jednotlivé typy zpracovani
drahych kament lze nalézt na webové adrese®.

Je milou povinnosti autorii podekovat Uméleckoprii-
myslovému muzeu v Praze za svoleni k reprodukci fotogra-
fii predmeétii z jejich sbirkovych fondit a Spravé Prazského
hradu za svoleni fotografovat ve Svatovaclavske kapli
v katedrdle sv. Vita a pouzit ziskany obrazovy materidal pro
tento clanek.
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J. Jirasek?, M. Vavro®, and J. Jiranek® (“ Institute of
Geological Engineering, Faculty of Mining and Geology,
Technical University, Ostrava, " Department of Building
Materials, Faculty of Civil Engineering, Technical Univer-
sity, Ostrava, ©Czech Geological Laboratory, Ostrava):
Natural Gemstones and their Utilization in Jewellery.
Architecture and Art

This paper defines and specifies the groups of natural
gemstones. It deals with gemstone classification with em-
phasis on the chemical mineralogical system of crystals.
Gemstone processing is discussed — tumble polishing,
facet and flat-surface grinding and polishing, engraving
and cutting, plastic grinding, and others. Some examples
of natural gemstones used in architecture and art are given.
Problems of natural gemstone appraisal are briefly men-
tioned.



